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(54) Vorrichlune aim Qreften, Hatten und/oder Itansportleren von Substrain 

(57) Vbmchtung 1 mm GreWan. Hatten undfoder 
Itansportieran von Sitetraten Z, aider elne Ausgangs- 
station 3 und mehrere in Reihe Oder kretsttr mtg ange- 
ordnste ProzeBstationen 4 bis 9 zur Aufnahme des 
Subetrats2gehoiw l ;wderienclasS^ 
an QreHerarmen 13 angeordnete Cfrerterelemente 24 
aufweteende Transportvonrichtung 1 bzw. einen Dreh- 
ttech 12 wertergdertet und dam an eine Oder mehrere 
Abiagestattonen 14 abgegeben wtrd, wobei mehrere 
Qreiferarme 13 mfttete dee Drehfeche 12 in horlzontaler 
und/oder verfkaler Rtehtung venstelfoar sind. Zumki- 
dest ein ein Qreiferelement 24 aufweteender Oreiferanm 
13 m tst mrttelsdes Drehttechs 12 Qber eine weitere Stell- 
vorrichtung 39 Jewells in einer Bewegungsebene ver- 
steiibar, und die Bewegungsebene dee Qreiferarme 13" 
schneidet die Drehaehse 1 1 des Drehtischs 12 In eirtem 
arwahernd rechten Winhel, wobei diesem Greiferanm 
ein doppelarrniger Qrefterarm 46 zugeorotoet sein kana 
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Bsschrsibung 

Die Erf Indung baztoht sich auf eine vorrfchtung 
zum Grerfen, Halten uncVoder Transporters von Sub- 
stralea zu der elne Ausgangsstation und mehrere In 
Reihe Oder kreteforrnig angeordnete ProzeBstationen 
zur Aufhahme des Substrate gehoren, zu den en das 
Substrat uber sine an Gretferarmen angeordnete Qren 
terelemente aufwateende TransportwrrkWung bzw. 
einen Drehtisch waJtergeleftet und dam an etna oder 
mehrere Abiageetationen abgegeben wird, wobei meh- 
rere Gkefferarme mfttelB das Drehtisch In harizontaier 
und/bder vertikaler Richtung vsrstelbar Bind. 

Es 1st bererts elne vbrrichtung und atn Vartahran 
zum schrrttweisen und automatischen Be- und Entladen 
einer Beetfiichtimgsanlage nit acheibertformigen Sub- 
straten bekannt (DE 43 40 522 A1), da aus einem 
Ntegaan mrt einem Dretiteller, wek*er schrittweise urn 
abia ortsfaste Rotetionsachsa drahbar 1st und alnar 
Vielzahl in aquidistanter Verieiung und in Kreisform auf 
dem DrehtBiler angeonfrieter Hartadome baataht Die 
ahzalnan GreJfararme stnd ladfglich geefgnet, aine 
Schwenkbewegung um ere vertikaie Achse auszutth- 
rea um beisptelswetee die Substrate von einem Dreh- 
teller einem Magazin oder umgekehn zuzufOhrert Ein 
Varateflan der Qrerterarma in einer anderan Bxsne, bei- 
spieisweise in Langanchtung der Drehachse des Grei- 
ferarms, ist jedoch nicht moglich. 

Auch 1st berefts elne AmriebsvorTtemung zum 
Greifen, Marten oder Transportieren von Substraten 
bakannt zu der aine Eingangsstatlcn und zahlretehe, 
aul einer Peripherie angeordnete ProzeBstationen 
gehoren. wobei mrt der Vbrrtehtung die ainzalnen Pro- 
zeBstationen angefahren warden KOnrten. Der Vbrrteh- 
tung aM hierzu zahlrefche, Qber einzeine Hubzylinder 
verstelbare Grerferarrna zugeordnet, durch die die Sub- 
strate aufgenornmen bzw. an den ProzeBstationen 
abgegeben warden kOnnen. Durch dte axrfwsndige 
Antriebsvcnrichtung bzw. Versteifvonichtung wird die 
Geeamtvonicritung aufweru* q und teuer. 

DerngemaB bastahl die Erflndungaaufgaba darin, 
eine Vbirichtung der einganga aufgefuhren Art zu 
schaffan, mfflete der ein einwandfrefes Verstellen der 
einzelrten Substratgrerfer durch eine einzige Antriebs- 
vorricfttung erralcht wird, wobei dte Grelferarma so 
angeordnet Bind, daB man mrt mogfichst wanlgen Gref- 
feraimen auskonimen kann. 

GslOst wird die Aulgaba erftndungsgemaB durch 
foJgende Merfumle: 

1} zu einer vcmchtung gehoren eine Ausgangesta- 
tion und mehrere In Reihe oder kreWOrmig ange- 
ordnete ProzeQetationen zur Aufnahme eoies 
Substrate, zu denen das Substrat Qber eine an 
Greiferarmen angeordnete, QreHerelemente auf- 
weteende TrarepcrtwnlchtuTTg bzw. einen Dreh- 
tisch weitergeiBitetwW, 

2) das Substrat wird an eine Oder mehrere AHage- 


etattonen abgegeben, 

3) ein oder mehrere Graffaranna sind In hortaonta- 
ter und/oder vertikaler Richtung versteHmr, 

4) zurrindest ein ein Gretfereiement aufweiaender 
a C^arferarm ist mrtteJ- oder unmittaibar mffiete das 

Drehtiachs in Ungarichturtg der Drehachse 
uncVoder In Drehrfchtung das Drehtischs verstetl- 
bar. Durch cfie vorteflhafte Anordrtung der einzelnen 
Gfrefferarme mrt den Zugehorigan Gretrereiernen- 

io tan auf einem oVehbar gefagartan Drehtisch, der (n 
vorteiiwtfter Werse mit nur einem oinzigen Getriebe 
ausgestattet ist, kOnnen aila Greiferarme gemein- 
sam in horizontalar und auch in vertikaler Richtung, 
mit Bexug auf die Drehachse das Drehtischs. ver- 

18 steft warden. Durch die vorteftafte Anordnung dee 
einen Greiferarms ist ein Veratelen dieses Greifer- 
arms fn horizontalar Ebane, mit Bazug auf den 
Drehtisch, moglich, eo daB uber diesen Grerferarm 
zwal Abladastatlcnan angefahren warden kOnnen. 

2Q Gleichzeitig kann im Bereich dieses Grerfamrms 
ein Doppelgjelferarm vorgeaahan warden, eo daB 
Her auf testengCnstige YVetee ein Substrataus- 
tausch zwischen einer CKialrtatspf01eirin<^nurTg und 
einer Ekirfchtung zum Bedructon der Substrate 

28 geachaffertwird. 

Ferner ist es vortetlhaK, daB zummdest ein ein 
Grerferelemant aufwelsender GreHerarm Ober elne wei- 
tere SteJtofrfchtung jawails In einer Bawagungsabane 

so varsteflbar ist. die die Drehachse dee Drehtischs in 
einem annflharnd rechten VVinM schneidet, wobei der 
Grerferarm Ober die weitere Stelrvorrichtung entgegen- 
gesetzt zur Bewagungsrlchtung oder in Bewegungs- 
rtehtung das Drehtischs Jewells in der hcrizontaJen 

as Bewegungsebene varstelbar sein kann. Da der Greifer- 
arm Im Bereich der balden Errtfadestationan angeord- 
net ist und gegenober dem Drehtisch in torizontaler 
Richtung bzw. parallel zur Oberflacha des Drehtischs 
versteW werden kann, last sich ein Substralauatausch 

40 auf eirrfache We«e zwischen der Dqppeir^kfconsan- 
lags und dan better AUageposHtonan vomehmen. 

ki weiterer Ausgestattung der Erf indung ist ee vor- 
teflhaft daB der Greflararm ais vierter Enttadegrerter- 
arm ausgebfldet ist und jeweds zwischen einer ensten 

46 und zwartan Entiadastalkxi varstelbar angeordnet ist 
GemaB einer bevorzugtan AusfOhrungsform der 
erfindungsgemaBen Losung istachfieBfich vorgeeehen, 
daB der Grerferarm an seinsm auBeren bzw. fraien 
Ehde einen in etwa rechtwinWigen Tragarm aufweist, an 

so dem rrdndestans zwel SubstrathaJtar angaondnat sM. 
Durch die L-forrrtge Ausgastaltung des doppetten Grei- 
ferarms kOnnen jeweila zwei Substrate Qber einen oinzi- 
gen Q^eHerarm erfaBt und dadurch errtwader cfiese oder 
and ere Abg^bestationen angesteuert warden, um auf 

66 cfiese Weise eine Auswahl zwischen einwandfreten 
Compact Disks und eotchen schlechterer Quafttt zu 
errnogBchen, wobei das vordere Ehde des L-formlgen 
Grstfararrns sich nur zwischen der Lade- und Scan- 
Position bewegt 
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Von beeonderer Bedeutung ist fur die vorf egende 
Erfindung, daB der rechtwinkfige Tragarm einen Radius- 
durchmesser aufwelst der dem Radlusdurchmeeser 
der Bewegungdbahn dea Tragarms bzw. der auBeren 
Begrenzung des Substrathatters errtsprterrt, und daB da 
Steltorrichtung ate Exzenterantrieb auagebidet ist, die 
elnenends an dem Drehtisch, anderenends an dem 
GreHerarm galanklg angesdilosGan \sL 

Herzu ist ae vorf ei haft. daB dem EnUdde^effararm 
ein rweiter auBerhaJb das Drehtisch angeordnatar Gkel- 
ferarm zugeordnet ist, der Qber eine vcm Drehtisch 
unabhAnglge Arrtriabevorrtchtung bzw. Schrttimotor 
antrettbar ist und daB der Qrerterarm ale doppeterrri- 
gar (frerferarm ausgabi kM 1st der endsefflg (e afri Orel- 
fer element aufweist Die beiden Bewegungsbahnen der 
Substrate dee U Ormjgen Qreiferarms und dee DoppoJ- 
greitararms slnd so angeorohet daB de stab bn Berefch 
der Goergabeposition bzw. im Bereich der Quaftatspro- 
fungsalnrlcWung Cbertappen. HJerdurch erhaJt man 
©trie eehr kompakta Bauweise der geeamten Anlage 
und ermOgltertt cine einwandtrele Obergabe zwischen 
dor QualrtfltsprOfijrgselnrichturtg und einer 1m Berefch 
der Peripherie dee Drehtisch vorgeeehenen Druckein- 
richtung rum Bedrucken der Substrata 

Erie zuaatzliche MOglfchkeit ist gemas einer Wei- 
terblldung der erfindungegem&Ben Vorrtehtung. daB der 
doppelarmige Qrerterarm zwiachen einer Aufnahme 
und/oder AHadestetion und zwei vemcNedenen Ruh*- 
positionen verstelfoar ist wobal der Kreicnxfius der 
Bewegungsbahn der zugehorigen durch den Drehtisch 
wefterbewegten frerferelementB an dan Kreteracfius 
der Bewegungsbahn der zugehorigen Grerterelemente 
das doppalarrrigen Grerferarrns anstOBt oder daaan 
ObertappL Der doppelarmige Greffer IftBt sich zwischen 
zwei verechiedenen Ruhepoeitionen verstelten, so daB 
elne Koisfon das Doppetgreifaranns mrt dam versiell- 
baran L-fofmigen Qarferarm verrrfeden warden harm. 
Ferner tfiBt sich durch dla gute PosWonlarung des Dop- 
pdgreiferarms im Bereich der Peripherie dee Drehtisch 
eine echnelle und einwandfreie Subatatubergabe zwi- 
schen der Prestation und der Dructetailon vomehmen, 
wenn Merzu der DoppeJgretterarm in eine Arbefisstel- 
lung zwischen der ProzeBstatton und der DruckBtatton 
verstelrtwird. 

Ekia zusfitzfiche Mo^chteit gemftB einer Waiter- 
WWung der arfindungsgemflSen Antrfabsvorrfchiung 
beateht darin, daB der doppelarmige Grerferarm aus 
seiner erstan Ruhepoarton entgegengesatzt zum Uhr- 
zeigerdreh^nn in cfie Obergabe- und Scanrtpoaffion des 
L-foYmigen Qreiferarms verstalbar ist und ain bedruck- 
tea oder lacHertes Substrat abJegt wobei der gegen- 
Oberf egende bzw. andere Qreifferarm in eine Obergebe- 
und Druckposition varsctiwanttar ist und eln urbe- 
drucktea Substrat aHegt wonach dartn der doppelar- 
mige Oarfarann Qber cfiese Position rtlnaus in eine 
zweite Ruheposftion bzw. eine zweite Zwischenateliung 
varstellbar 1st, und daB der doppelarmige Qrerterarm 
von einer Zwischen- bzw. Ruheposition in eine andere 
Rufiepcatkm einen Weg von mehr ale ca. 240° zurock- 


legt 

In wefterer AusgectaHung der Erfindung istesvor- 
teilhaft daB der doppelarmige Qrerterarm Qber eine 
Antriebevorrichtung bzw. ein Kurverischetoengetriebe 

s zwischen seinen Ruhepcslttonen oder Abgabeatation 
zur Schonung der etektrischen Lasting fflr cfie Vereor- 
gung der Artriebsvorrichtung mft Strom elne Pendebe- 
wegung ausfflhrt und daB das Substrat nach dem 
BrJdworgar^ aiGdsr DruchpcslUcn fiber dan doppelsr- 

to migen Qraffsrarm und nach Anstsuerung der darauf 
etattfindenden Scftwenkbewegung des L-formigen 
Qreiferarms hi cfie ScannposHion varschwanKbar Ist 

Ea ist ferner moglich, daB die beiden unabhangig 
vonetwnder arbaftanden Qrerfarsysteme wechsefweise 

is mrt ihren Qrertem auf die gJeiche Aumahme- Oder Ober- 
gabepoeitkjn im Bereich dea Scanners zugreifen kon- 
nen, wozu errtweder der L-formlge Qreiferarm Oder der 
Doppeigrefterarm aue dieaer Position verachwenkt wird. 
wobei dUrah da ProzeBsteuerung der Qrafferarme das 

20 Substrat in einem Bereich auf einer Stefle zweimal ges- 
carmt warden kann. 

vbrtellhatt ist ea femer, daB einlge Qrarferaiemems 
mrttete dea Drehtischa gemertaam in horizorttaler 
und/oder vartiKaler Rfchturtg und zumhdast ein Gfrefflsr- 

2s arm unabhangig von den ubrigen Grerfemnmen in rrtin- 
destens elne der Bewagung^ricWungen versteibar 
sind. Durch da vorteilhafta Ausbildung und Anordnung 
der einzetren Qrerfere/emente ist ea erstmafe moglich, 
test sfimfflche Qreiferelementa bte auf das eaia, der 

so Kathode zugeordnete GreHerelement zu versteilen, so 
daB auf die Usher Obitehe Einzervareteilung der Qreffer- 
arme verzichtet warden kann. Dies wird insbesondere 
dadurch errefcrrt. daB der der Kathode zugeorckietB 
QraHerarm von der Hubvorrichtur^ der ubrigen Qrerfer- 

& arme eiruein versteibar ist Wind also in der ersten S(ei- 
hing bzw. CbergabeposrHon des Substrate zwischen 
Qraiferelement und ScWeuse der Beechk^tungsaniage 
das Substrat In die Schleuss elr^egaben, so kann der 
am Qreiferarm angeordnete Deckel vakuumdicht auf 

40 die Stfleuaertkammer aufgeaetzt warden und durch cfie 
Errtappefung des Tellers vcm Grerferarm dieter nun- 
mehr nach oben veratelft warden, wobei der in der 
ScNeuse auttretende Dfflerenzdruck P d » ? M -P V dan 
Teller auf der ScNeuse halt Durch den Anhubvorgang 

45 werden cfie f est mH den QreHararman varbundenen Tel- 
ter und Oeffereiemertta nach Lostessan der Substrata 
an den einzelnen Arbertsposrtionen nach oben versteft, 
so daB die Substrate aus dleser entsprechendan Stal- 
king in ihre jeweilige Arbeitsatellung varstellt werden 

so Mrvien. Be! diesem Arbeftsvorgang wird der &bstrat- 
austausch in der Eratposrrjon zwiachen dem Aufnahme- 
teil und dem Grerfa^ement des ersten Qreiferarms 
nicfrt beeintrachtigt Wenn die Schieuse gef lutet wird. 
term der Teller an einer entsprechendan Nforrichtung 

ss am Qreffereiemartl wiadar nach oben bewegt werden. 
so daB der Qreiferarm wieder in seine Auag^nga- Oder 
Eingangsposftlon zurOckvarsteilt warden kann. 

Hlerzu Ist as vorteiihaft, daB das eine bzw. erste 
C^eiferelement zumindest in eine vertikale Bewegungs- 
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richtung unabnangig von den Qbrigen Qreiferarmen 
bzw. Gteiferelementen versteifear ist 

vbrteiJhafl ist ee aueh, daB ein Qr&teretem&rt 
zu mindset in one hortzontale Bewegungsrichtung 
unabhflngfg von den anderen Greffefeiementen 
und/oder Qreiferarmen verstellbar ist deren Bewe- 
gurrgsebene odar BewegungertcHung tn etwa parallel 
zur Bewegungsebene Oder Oberliache dee Drehtischs 
Oder tier Standiflcha der vbntahtung veriauft oder c£e 
Drahachse das Drehtischs In atom annflhemd rechten 
Winkei schneklet. 

Vorteilhaft ist 86 tamer, daB das eine bzw. arete 
Greiferelement zumindeet In Richtung der Hubbewe- 
gung des GteHararms unabhangig von der Hubbewe- 
gung dee Grefferarme vereteflbar ist und bei einer 
Hubbewegung dee Qreifemrrne dae Qreiferelement mit 
dam zugehflrigen Deckal fiber einen etch In einer 
ScWeusentaammer autbauenden DifferenzdrucK P d auf 
dam Im Substrathaiter liegenden Kammer- odar Raz0- 
entendeckel gehahan und dae vom DrehteOer aufge- 
nommene Substrat an elna Kathode weltergeleftet wind. 
Durch die Enttapplung des frailer elements und des 
zugehorigen Deckels am ersten Qraferarm laBt dieser 
gemalnsani mH den anderen Qreiferarmen Gber dan 
Drehtiech eine Hubbewegung zu, ohne daB dadurch die 
ScWeusenkammer geflutet wird, da der ersta Tetter auf 
der Schleusenkarnmeroffnung aufsitzen Ueibt Ker- 
durch konnen Antriebeetemente, insbesondere Hydrau- 
likzyfinder zur Vereteilung der einzelnen Cfrerferarme 
eingeepart warden. 

QemflB einer bevorzugtan AusfSDhrungsfDrm der 
erfWungsgemaBen Loeung ist echlieBiicn vorgesehen, 
daB der SubstralhaJter bzw. Decks! (n einer Richtung 
Ober den Dtffsrenzdruck P. und in der anderen Rich- 
tung uber tie SteOkrafl einee Drucfcmittete bzw. einer 
Feder versteflbar und die anderen Substrathaiter bzw. 
Deckel in mindestens einer Richtung ober einen mit 
dem SteJftefl bzw. Stefeyinder verbundanen Drehttech 
gemeineam veretelbar sind. 

Von besonderer Bedeutung ist for cfie voriiegende 
Erflndung, dafi der erete Substrathaiter bzw. Deckal 
Ober eine Hubvorricrttung vereteltbar ist, der zu einem 
am frerrerarm angeechlossenen und zu si einem die 
Feder aufnehmenden Zyfinder gefOhrten Koben 
gehdrt der mft dem Deckel bzw. Substrathaltar verburt- 
den ist Durch die Ausnutzung dee Dtfferenzdrucks der 
den Teller dee ersten Qrerferanrns in der unteren Stet- 
lung so lange festhaJt, bis die Schteuse geflutet warden 
karm. wird auf ein zusatzfichee Arrtriebsmittei bzw. 
efrien BnsteBzyflnder vwzfchtet 

Im Zueammenhang mil der erfindungegemaBen 
Ausbfldung und Arwdrumg ist ee von Vbrtefl, daB der 
Substralhalterbzw. Deckel Gber mindestens zwei Hub- 
vomchtungen vereteflbar ist, die den Substrathaiter 
bzw. Deckel In Richtung des Grerterarms Ziehen, und 
der Subetratharter bzw. Docket mindestens einen Sen- 
sor zur Detektierung des Substrats autwatet 

Wertere Vbrtafle ergeben skJi aus den Unteran- 
eprochen. 


Wefttre Vorteile und Snzelheltan der Ert hrtdung 
skid In den W e ntansp rOchen und in der Beschrei- 
bung ertautert und In den FIguren dargastaDt wobei 
bemerkt wird, daB alle Eirnelmefkrnale und alle Kbmbi- 
5 nattonan von ErizatrnerkmaJen erthdungswasentlcri 
sind. Ee zetgt: 

Figur 1 eine schemafeche Darsteiurtg einer CD- 
Produkilonsfinlage in Drsufslcht. 

10 

Rgur 2a eine Schnrttdarstellung etnes Substralgrei- 
fers oder eries Qreiferarms einer In der 
Zeichnung der Eirrfechheit hsJber nicht dar- 
gesteltten Sputteranlage zur Befflrdarung 
19 von Substraten bzv* Compact Disks, wobei 

am unteren Tel dee Tragarrne ein gegen 
die Steflkraft einer Feder versteliures 
GreHeretement angeordnet ist, 

so Figur 2b eine Teilansicht des im Qreiferarm versteil- 
bar gelagerten SubstrathaHers. 

We aus Figur 1 hervorgeht, werden ober eine Vor- 
rtchtung 1 zum Qreffan und Haften undfoder Transpor- 

£9 tieren von Substraten 2 cfie Substrate mittete 
Qrerferarmen 13 werterbewegt Die Substrate 2 werden 
im Bereich der Eingangsstation bzw. Cfbergabestation 3 
von dem emgegengesetzt zum Unrzetgerdrehstm ver- 
eteltten Substratgrerfer oder Grefferarrn 13 aufgenom- 

so men und dann mH diesem im UhrzeigeroYehsinn zu 
einer ersten ProzeBstatJon bzw. VWaajrrtjeschkrfitungs- 
einrichtung 4, zu der eine in der Zeichnung nicht darge- 
stalfta Kathode gehOrt weftergelattet Der Qreiferarm 
13 ist wie cfie Qbrigen Grerfararrne 13', 13", 13" auf 

ss einem Drehttech 12 feet angeordnet Die OreHerarme 
1 3, 13', 1 3" weisen je einen Substratgraffer 24, 24' auf. 
Der Qreiferarm 13"' ist mit zwei Greifem 24 f versehen. 

Der mft dem Drehtlsch 12 fast verbundene zwefte 
Qreiferarm 13' kam nach Versteilen des Drehtischs 12 

40 entgegengeaetzt zum UhrzeigeroYehsinn das beecrtich- 
tete Substrat 2 mrttate des SubstratgreHers 24 an der 
ProzeBstation 4 aufnehmen und durch eine wertere 
Bewegung des Drehtischs 12 Im UhrzeJgerdrehsinn der 
ProzeBstation 5 zufuhren, in der das Substrat 2 mit 

45 Lack beschJchtet wird. Von der ProzeBstation 5 wird 
durch den QreHerarm 13", der rriarzu ebenfaOs entge- 
gengeeetzt zum Uhrzeigerdrehsinn verschwenkt wind, 
das beschtehtete bzw. lacWerte Substrat 2 aufgenom- 
men und dann einer ProzeBstation 6, und zwar der 

so Ucktrocknungselrrk^tung, zugefflhrt. Hierzu ver- 
schwenkt der Qreiferarm 13" zueret in die Position 5, 
rwnmt das Substrat 2 auf und verschwenkt dann wieder 
In die Position 6, von der aus das Substrat 2 zur Lack- 
trockmjngseinrichtung 6 gefangt Von der ProzeBstation 

55 6 (Lacktrocknung) gelangt das Substrat 2 fiber dan 
Qreiferarm 13" zu einer Kcntroll- bzw. Scan-Position 7. 
Hierzu wird ein L-fdrmig ausgebildetar Qreiferarm 13 m 
mittais des Drehtischs 12 entgegengasetzt zum Uhrzei- 
gerdrehsinn verschwenkt, so daB der Substratgreifer 24 
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das Substrat 2 an der Position 6 aufnehmen und dann 
zur Kontrofl- bzw. Scarv-Poertion 7 verschwenten tena 

Die Position 7 stem, wie bererts erwartnt. eine Won- 
troletation Oder DcppeSrmpektionseiririchtung dar, der 
eine Dructetaiton 8 zugeordnet 1st 

Mil der Doppetinspektioneeinricriturtg 7 term das 
Substrat 2 auf der Ober- und Unterseite gescannt war- 
den und auf diese Weise cfie Lack- und DrudqueJittt 
OberwBcht warden, d,h. be kOrmen alle Fetter, z.R Krel- 
zer, bef belm Drucken errtetehen. ermrftslt ward an. 

Es term also festgestettt warden, ob eine einwand- 
freie Dtekqualltat vorfegt wozu cfie CD auch von der 
Unterseite gescannt warden tenrt Das Besondere an 
dleser Inspektlon 1st, daB die CD, die vorher schon ein- 
mal geecarmt worden war, jetzt nach dem Druckvor- 
gang nochmaJs auf nacntragiche Fewer gepruft wird, 
die belm Druckvorgartg entstanden sind. Es laseen sfch 
also dadurch auch echnelle Rockschtoase auf das ein- 
wandfrele Arbeiten dee Dructers Ziehen. 

Nach der Doppefinepektion an der ProzeBetaiion 7 
wind das Substrat 2 Obar den L-f6rmJgen Qrerferarm 
13 w elner erstan Abgabestatlon 9 fur elnwandfrele CDs 
Oder einer zweiten Abgabestation 10 fGr aussortierte. 
ateo mtndere Qualttfit aufweteende CDs wsttergelertet 

In Rgur 2a ist ein besondere auegeetaKeter ereter 
Qretferarm 13 dargeeteJtt, der ebentals Qber den Dreh- 
tisch 12 im Uhrzeigerdreheinn oder entgegengesetzt 
dazu zwischen den beiden ProzeBstatfonen 8 und 4 
verstelR warden tana Neben der Harizontarvwrstetfung 
des Gretferarrne 13 besteht femer die MOglidhheft, daB 
der SubetraJyeH er 24 mit den zugehflrlgen Grerferete- 
menten 22 unabhangig von der Hubbewegung des 
Drehfcchs 12 verstett worden kann. Hera dient ein in 
der Zefchrung nicht dargestefftes Kurvengetrlebe. 

Der in Rgur 2a dargesteJite Greiferarm 13 ist eine 
ZufOhreinricrrturig elner In der Zefchrung nlcht darge- 
steilten Sputteranlage 4, zu der der Greiferarm 13 
gehOrt mit dem die In Flgur 2 mrt 2 bezeichneten Sub- 
strate bzw. Compact Disks (CD) ein em Subetrathafter 
52 (Fig. 2a) zugefQhrt warden. Ober diese vbmchtung 1 
gelangen die Substrate zu der ProzeBstatton 4, In der 
diese beschichtet werden. 

Der in Flgur 2a dargeeteHte Qrerferarm 13 wefet 
hierzu mehrere urn eine horizontal vertaufende Achse 
50 Bchwenkbare Grerfer 22 auf. Die Gfttfar 22 sind 
hierzu In elnem zyllnderttrrdgen Gehause 51 angeocd- 
net das zur Aumahme eines Bektromagneten bzw. 
Rintpnarjieten 67 dent, der mrt einer In der Zeichrtung 
nicht dargesteilten StromvereorgungsemridTtung ver- 
Wndbar ist. Der Electromagnet bzw. RIngmagnet 67 
dient zum Vereteflen der in eteSschen Lagem 68 auf- 
genommenen Grerfer 22, rje hierzu zwischen zwei 
Anschlfigen verschwenltoar sind. Im AusfQhrungsbei- 
spiel ist der obere Magnet mit N und der untere mit $ 
bezetehnet Durch Bnschaltan des Ringmagneten 67 
lessen sich die Grerfer zwischen den beiden Anschia- 
gen versteilen und legen dabeJ eJnen Weg zwischen der 
dargesteilten Position und einer geneigt vertaufsnden 
Sieilung zurOck m der in Rgur 2a dargesteflten Hafte- 


position vertaufl rje Ungsachse der Greater 22 peralle) 
zu einer UmgsmJttetechse 36 des Subetrathaltere bzw. 
Deckels 81 . hi dies* Stellung wird das Subetrat 2 Ober 
am unteren Ende der Grerfer 22 vorgeeehene, rtutenfOr- 

o mige Vertefurtgen 72 geelchart. 

In Rgur 2a sind lealglich zwei Qreiferarme 22 sicht- 
bar. Es 1st (edoch vcrtelihaft befepielsweise drei Grerfer 
urn jeweOs 120° vereetzt zueinander auszurichten, so 
daB diese in enispfeohefxte Zwiscftsnrsuma von Sub- 

io strartgrerfem 25 eines zweiten darunterlegenden Sub- 
stratnalters 52 eingrerten konnen. Durch die vorteihaft 
angeordneten Zwfechenrftume Im urrteren Substrathal- 
tar 52 kennen die beiden Vbrrichturigen 24 und 52 sehr 
dicrri anafnander heningefQhrt werden und somft eine 

1$ exakte Gbergabe der Substrate 2 zwischen den beiden 
Vtomchtungen eichersteJien, wobei bet der Gbergabe 
der Substrate 2 die oberen Grerfer 22 kurzfrtettg In die 
Zwiechenraume der unteren Grerfer 25 eingrerfen, werm 
die beiden Vfarrtchtungen zusarnmangefehren werden. 

so WieaueFigur5derDE19605S99.7(96337P)her- 
vorgeht, erstrecken sich die unteren End en der Grerfer 
durch LangtochMnungen 92, die eine exakte Fflhrung 
der Grerfer gewdhrieisten. Wird mit Bezug auf Rgur 4 
durch ertsprechende Pctongen dee Ringmagneten 67 

SB der Grerfer 72 verschwenkt, so bewegt a- sich von 
elnem linken Anschteg 77 zu einem rechten Anschiag 
77 und nirnmt dabei eine geneigt vertaufende Haltung 
ein, so da8 er eich mit seiner Vertiefung 72 auedem 
Ranctoereich der Bohrung bzw. OffnungdesSub6trBts2 

so wegbewegt und diesee fur <S* Gbergabe der zweiten 
Vbrrtehtung 1 freigtot 

Es ist j edoch auch moglich, daB (fie Qrerferele- 
merrte bzw. GMferfinger aJs Saugelemente ausgebildet 
sind und das Substrat 2 an der Oberffiche erfassen 

& oder daB cfie Greffereiemerite die cfie Substrate 2 von 
der AuBenterrts her umgreffen und dann wefter trans- 
portierert 

Weftere Elnzeihetten des ZusarnmenwirkBns der 
beiden Subetrathafter 24 und 22 ergeben eich aus den 
40 eingereichten Pateritanrneidungen DE 19605598.9 (9$ 
336 P) und DE 18605S99.7 (96 337 P) (AnmeJdetexte 
sindbeigefugQ. 

WW bebpto(GM«ta das Substrat 2 Ober dte obere 
vbrrtehtung bzw. den Subetratgrerfer 13 an die in Rgur 
« 2 schernatisch dargesteffte, untere Vbrrichtung bzw. 
den Substraihalter 52 herangefahren, so legt dch der 
Schleusendeckel 31 mftte(8 einer Dichtung 53* cfichtend 
gegen dte Stirrtflfiche eines RezipierrtendeckBis 52 an. 
Dabei biidet sich zwischen der Oberflache des Sub- 
so stralharters 24 und der UrtfereeltB eines Schteusendek- 
kels 54 eine Schfeueenkammer 30, die Qber in der 
Zeichrtung nicht dargestelte Lertungen entweder geftu- 
tet oder evakulert werden term, wem das fflr den Pro- 
zeBablauf erforderfich ist Der Schleusendeckel 54 ist 
sb ferner Qber eine Dtefitung 53 gegenflber dem DeckeJ 52 

ahjuut j Jil j lI 

BPQecBcn^w 

Dte Qbergabe des Substrats 2 von der oberen vbr- 
richtung bzw. dan Greitemrmen 13 zu der unteren Vbr- 
richtung bzw. den Substratgrerfern 25 geachieht in 
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loJQenden Artoeitsschrfttfinc 

Zuerst wild dn In d er Zetehrung nteht dargestefies 
VerttilgeOffnetund cfie ScNeueentainmer 30 Ober ane 
ntehtdargeetellte Pumpe evakuiert Hierdurch entsteht 
Drucktfefchhen- auf der Ober- und Untersefte dee Sub- e 
strathatterc 52. In cfieeem StadBum rimmt eine Mem- 
brane 73 eine Stalling ein, In der die Sutetraigreifer 25 
nach auSen geschwenkt Bind und dabei das den Gret- 
fern 22 zugefQhrte Substrat 2 haiten. Hlerzu wlrd zum 
glelcrien Zeitpunkt der Ringmagnet 67 angesteuert und w 
verschwenkt de Greifer 22 in eine geneigl vertaufende 
Position, wobel die oberen Enden der Qretfer 22 gegen 
entsprechende Anechl&ge zur Anlage kommen und 
dabei das Substrat 2irefgeben. Nun kam der Substrat- 
haJter 52 in die in Figur 2a dargeetelte rechte, untere is 
Stellung verechoben werden, wobei glefchzertig der Tel- 
ler bzw. Substrathalter Ober die Membrane taw. die Ver- 
bindungselemente nach urten gefQhrt wind, bis der 
SubsfratttaKer gegen eton Anschlag des DrehteUers 
anliegt Nun harm der Substrathalter 52 mil dem Sub- 20 
stmt elne Schwenkbewegung ausfQhren, ohne daB eine 
Relativbswegung zwtschen Substratharter und Drehtel- 
lerauflrilt 

Nach decern Arbetisablauf nlmmt der nachate, In 
der Zeichnung nicht dargestelHe Substrathalter die 25 
zuvor beschrlebene Position ein. wozu der Subetralhai- 
ter 52 wieder nach oben getahren wird, bis er gegen 
eine Oichtung 53 anliegt und die Ei nschieuskarnmer 30 
verschlleBt. Be) diesem Steftvorgang bteibt das Substrat 
2 bo tange in den Greifem 25, bis ein entsprechendes, so 
In der Zeichnung nlcht dargesteltes Verrol geoffnet und 
cfie ScWeusenkammer gefiutet wird, so daB in der Eirv 
schieuskBrnmer ein Aimosphflrendruck eMrftL Her- 
durch entsteht der erforderBche Dtflerenzdruck P d 
zwischen der Ober- und Urtterseite des Substrathaltere as 
52. und die zugehflngen Membrane 73 bewegen slch 
wetter in den Vakuumraum, wobei die zugehGrigen 
Qretfer 25 in elne geneigl verlaufende Position ver- 
schwenken. Hierdurch wird das Substrat 2 freigegeben. 
Nun komen zum gteichen Zatpunkt auch die Greifer 22 40 
der oberen Vbrrtahtung angeeteuert werden, so daB sie 
aus ihrer geneigt verteufenden Lege in eine vertital ver- 
laufende Uge verschwenW warder und dabei das Sub- 
strat 2 erfassen. 

Jetzt kann das Subetrat 2 ebgehoben und durch 4S 
Varechwenken des GreHertrflgers das nfichste Substrat 
in dfe beschriebene Position gebracht wenden. 

Im AusfQhriingsbeteplel gem&B Figur 2a slnd die 
Qreiferelemente 24 mitteis des Drehtischs 12 gemein- 
sam In hortzontaler und vertkaler Richlung (dene Hub- so 
vorrichtung gemfiB Figur 2b) unabhangig von den 
Qbrigen Qreiferarmen 13' bis 13" verstelibar. 

Die horizontal verlaufende Bewegungsebene bzw. 
Bewegungenchtung der Greiferarme 1 3 verlftuft Parallel 
zur Bewegungsebene oder Oberfiflche des Drehtischs 55 
12 Oder der Standfteche der Vfcrnohtung 1 und schnei- 
det dabei elne Drehachee 11 des Drehtischs 12 In 
ein em annfthamd rechten Wlnkel. Das VersteOen des 
Qreiferelements 24 in Richtung der Mttelachse 36 


erWgt ober eine m Figur 2a ec h e ma Sacn dargesteme 
Hubwwicntung 34, die aus einem an den Oerferarm 13 
angeschlossenen, hohHormlgen ZyOnder 35 und erner 
im Zyfinder auigenommenen Feder 32 beeteht, die mrt 
ihrem oberen Ende gegen elnen AnschJag 55 und mil 
ihrem unteren Ende gegen den Qreiferarm 13 zur 
Anlage tammt tn dem ZyiWer 35 1st ein Kofcen 56 
gefQhrt der mtt sainem unteren Ende mrt dem Deckel 
31 dee Su SetiBtg rsfor s 13 feet vertunden est Das 
obere Ende des Kbtoans 56 waist ebenfalls elnen 
Anschlag 57 auf. 

Soil beisplebweise der Drehttech 12 gemeinsam 
mrt alien GrerEarmen 13 bis 13" angeheben warden, so 
kann der Substrathalter 31 des GtaHsrarrns 1 3 in der in 
Figur 2 dargeeteflten Position verharren, damrt der not- 
wencBge Vakuumdruck in der Schleusenkammer 30 
gehaften wird, wenn der untere Subatrathaiter 52 das 
Subetrat 2 zur Prozetetation 4 weiteriertet (Figur 1). Es 
wird also mrtteto der Hutworrlchtung 34 elne Entepp- 
lung des Substrathafters 31 von dem Qbrigen Teil dee 
G^erferarms 13 erreterrt, wenn dleser nach oben ver- 
stellt werden muB und der Gubstraihatatf 31 in der die 
Schleusenkammer 30 verscNieBenden Stelung verhar- 
ren soil. 

Bei einer Hubbewegung des Qreiferarms 13 biabt 
der Substrathalter 31 mil dem Greiferelement 24 In sei- 
ner unteren Stelung und wird dabei Ober den eich in der 
Schleusenkammer 30 aulbauenden Drfferenzdruck P d 
gahaftwi. Dar DrrTeranzdruck P d wirkt auf den Subetrat- 
rtatter bzw. Deckel 31 und drfjckt cfiesen auf den Rezipi- 
enten- oder Kammerdectel, so daB das vom Drehteler 
aufgenommene Subetrat 2 an eine Kathode weitergeiei- 
tet werden term. 

Wird jedoch die Schleusenkammer 30 geflutet so 
ton der Substrathalter bzw. Deckel 31 Ober eine Oder 
mehrere HubvorrkJitungen 34 verstelit werden, wobei 
die Feder 32 den im Zyfinder 35 vorgeeehenen Koiben 
56 automatlsch nach oben fflhrt so daB der Deckel 31 
gegen einen oberen Anschlag dee Qreiferarms 13 zur 
Anlage kommt und eomit die Qrerfer der Greiferarme 13 
Us 13" slch tn elner angehobenen Stellung befinden 
und der Drehtisch 12 cfie e'nzefnen Greiferarme 13 Die 
13^ In cfie gewfinschte nfichste ProzeBetation drehen 
tena wobei dam die erneute Substratubergabe, wie 
bereits beechrieben, ertoigen tana 

Beim nachttgenden Arbeftsvorgang bezlehungs- 
wettffl der Substratubergabe wird wiederum der Deckel 
31 an den Sifcstrathalter 52 herangefOhrt und bei ent- 
sprechender Evakuierung der Schleusenkammer 30 
der Substrathalter In der unteren Position gehaften. Bei 
emeutem Vereteflen dee C^eiferarms 1 3 nach ob^i wird 
der Deckel 31 rticrrt mrtgefOhrt, so daB cfie Feder 32 
Ober den Tragarm 13 zusammengedrOcW wlrd. Die 
eomit gespeicherte Stellkraft in der Feder 32 reicht aus, 
urn den Dectal 31 nach oben zu fahren, wenn nach 
abgescMossenem Arberfisvorgang die Schleusenkam- 
mer 30 wieder gef lutat wlrd, 

Durch die vorteilhafte Ausbiktung wlrd erraicht, daB 
der der Kathode zugeordnete Qreiferarm 13 mittets der 
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Hubvorrichtung unabhdng^ von den Obrifien Qnetfera/- 
men versteUbar ist WinJ ateo, wie bererts erwahm, in 
dar ersten StaHung bzw. in dor Cbergabeposition dee 
Substrate zwtocnen Qroiferelement 13 und der Schleu- 
santammar 30 der Beschlchtungsariage das Sutetrai 
in die Schieuse eingegeben, so karm der im Gretferarm 
angeordneto Deckel 31 vakuumdcht auf der Schleu- 
santammar varHeben, und durch die Entkopptung dec 
refers vom Oreifemrm karm der Qrenerarm 13 aBeine 
nach oben versteJft warden, wobei der In der Schieuse 
auftretende Differenzdruck Pd - Pa- Pv den Teier auf 
der SchJeusentommer 30 h&R. 

Durch den Anhubvorgang warden auch die ubrigen 
fast mft dan Graff ararman 1 3' bis 13'" verbundenen Tel- 
ler bzw. die zugehorigen Grerferelememe 24 an den 
einzelnen Arbertspoeittonen nach oben verstelt, ao daB 
diasa mWals das Drahttechs 12 wertergedreht und 
dadurch in ihre netie Arbetepceitjon varatefil warden 
kflnnen. 

Bei diesern Aitetevorgang wind der Substrataus- 
tausch an den einzelnen ProzeGposWonen nteht beaki- 
trftchiigt. Wlrd die ScNeusentammer 30 das ersten 
SucairatorefferB 13 wieder geflutet, kann der TeDer 31 
mfttefs der Fader 32 der Hubvorrichtung nach oben 
schnellen, so daB der Greiferarm 13 wieder in seine 
Aua- Oder Elngangsposfflon 3 zurOckvarsteiti wlrd. 

In einem weiteren AuafQhrungabeispiet gem&B 
Figur 1 {at eine Doppelmspektiona-Bnrichtung darge- 
stallt die sich an der ProzeBeiatton 7 beflndat Dar im 
Bereich der ProzeBstation 7 daigesteilte, L-fcrrrtg aus- 
gabildetB QreHararm 13" tet einenands mrt dam Dreh- 
tiach 12 verbunden und mit Bezug auf cfie Drehachse 1 1 
das Drehtischs 12 In vartikaJer FBctturrg oder In Ren- 
ting dar Hubbewegung das Drehtischs 12 versteibar, 
wenn hierzu der Drehtisch 12 nach oben bzw. nach 
unrtan gelahren wlrd. Dar GreWerarm 13 m waist an seJ- 
nem duBeren bzw. fraien Ende amen in etwa rechtwink- 
llg angaordneten Tragajm 42 auf, der auf einem 
Kreisbogen liegt, wobei der Radkjsdurcrwnesser 45 cfe- 
sea Kreiabogens in etwa dam Raduadurchmeeserder 
Bawagungsbahn das auBeren Endes dea Tragarms 42 
entspricht bzw. der Bewegungsbahn der Achsen der 
SubGtrathaJlBr 24. 

Wis berate erwahnt, kann ter L4orrrage Tragarm 
IS" 1 gamainsam mit dem Drehtisch 12 verctelrt warden. 
Femar tet as jadoch auch mogilch, daB der Tragarm 13" 
Ober eine ertaprechende SteHvorrichtung bzw. eine 
Exzenterantrlebswrrlchtung 39 zwischen der in Flgur 1 
dargestelten ersten Auagabeetation 9 und der zwertsn 
Ausgabestaflon 10 versteflt warden kann. Hierzu istder 
Exzenterantrteb 39, zu dem ein HydraUfcyiinder geho- 
ren kann, einenands mit dem Tragarm 42 und andere- 
nands mit dem Drehtisch 12 verbunden. Auf dlasa 
Weiae kann der Subatratgreifar 13 W aua der in Rgur 1 
dargesietiten Position veretBlft warden, in der tfe Sub- 
strate aus der Korrtroistation 7 cbernommon und nach 
entsprechender Schwankbewagung das Substralgrel- 
fers 13 m in die Pbsrttcn 9, d.h. in die arete Ausgabesta- 
tfon, verachwenkt warden, urn die ale einwandfrei 


deteWerten Substrate 2 auf dem Drettefier 56 abzuJe- 
gen. Mittete dee Exzenterantriebs 39 kann der L-for- 
rrtge Subsliatq r aifa 13" auch In dl Position 10 bzw. in 
die zwette Auagabeetation verachwenkt warden, wobei 

0 Substrate 24' auf einem Drahteflar 59 abgelegl warden. 
Der gebogene Tragarm 42 is! gemaB Rgur 1 ao 
angeordnat daB er die Itagsftula der Scan-vbrrichtung 
zur Detektierung der Lackschicht oder des Farbauf* 
drucks, die mri der Position 7 angageban Est, umfehrsn 

10 bzw. umgreffen kann, so daB eine (Collision zwtechan 
diesen beiden Vorrichtungsteien 7 und 42 vermteden 
wlrd. Wild betspfelsweise Qber den Qreiferarm 13" und 
den zugehorigen Substratgreflei 24 das Subetrat aus 
dar ProzeBstation (UcWrocknung) 6 In die Kontroleln- 

16 rictturig oder Scan-Position 7 versteflt, ao besteht die 
erate MOglichkeit mittete der in der Zeichnung leefigifch 
schematlsch angedauteten Scan-Einrichtung 7 den 
Lack auf Feh! er zu untersuchea 

Ale (m vorherigen Scan-ProzeB els nfcht einwend- 

20 frei gescannten Substrate 2 tonne* bererts in dteeer 
Position Ober den Qrelfar 13*" mtttsts das Substratgrel- 
tars 24' aufgenomman urtdderzwaften Abgabeposttion 
10zugef0hrtweiden. 

Der L^fOrmige Grelferarm 13 karm zwlschen der 

25 ProzeBstation 7 und der Prozeteialjor 9 bzw. 10 var- 
stelt warden. Hierzu waist der Tragarm 42 In vortaflhaf- 
tar Weiae an aeinem auBeren Ende den ersten 
Substratgrerter 24 und am aineren Ende bzw. an der 
Wlnkatetelle des Grerferarrns 13" der zwaftan Substrat- 

» greifer 24* auf. Mittete dea Subeim^rerfers 24 werden 
die Substrate 2 dem SubstratteHer 58 und mittete des 
Subetratgrerters 24' dem Airfnahmatelier 59 aufgege* 
ban. 

Die ki der Station 7 ate einwandfrei detekbertan 

sb CDs kfinnen Ober einen doppelarmigen Oreifemrm 40 
erfaBt warden, der in eine erste Ruhestellung 60 und 
eine zwette Ruhestellung 62 aowie in eine Arbetestel- 
king 63 varschwankbsr 1st 

Das AuBera Ende der Qrerfemrme 13 bis 13 m mit 

*o den Subetratgrerfem 24 bewegt sich auf dem Kreiara- 
dius 45 (R4S), und das aufiare Ende des Dappelgreifar- 
arma 46 bewegt sich auf einem Kro*sracfiu84a. VWeaus 
Flgur 1 hervorgeht Oberschneiden sich die beiden 
Kreisradien 45 und 48, so daB in der inakthren SteHung 

4B bzw. In der RuhesteOung 60 und 62 das Doppeigrerfer- 
arms 48 cfiese auBerhalb des Krelsradius 45 bewegt 
werden musseada/rrtsienkttntf 
bzw. dessen Substratgraffam 24, 24' totlicfieren. Ferner 
ist eswichtig, daB bei einer Versteilungdea Doppefgrei- 

60 ferarms 46 in die Position 63 der L-f ormige Arm auch &n 
Uhrzeigerdrenainn weggeschwenkt aein kann, ao daB 
der Arm 46 in die gestrichene Position verachwenkt wer- 
den kann. Beflndat sich dar Doppelgreiferarni 46 In sei- 
ner Zwischencteflung. dann kann der L-fOrmige Arm 

55 veretellt werden. Der L-fOrmiga Arm 13 ,M mufl auch das- 
halb im Uhrzeigerdrehsmn versteflt werden, damrt for 
das UckprOfgerftt die Stent von oben auf die zu pn> 
fende CD freigageben Ist Der DoppeJorarfarBrrn 46 
kann also von der in ausgezogenen Linien dargestellten 
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ereten Ruhestellung 60 in eine So*xtratOi>ef&abeste*- 
lung Oder Arbeitsstellung 63 veretett wend en und legt 
dabef einen Wlnkei von ca. 60* zurOck. In der Arbelts- 
stellung 63 erg/eft der Subetratgretfer 47 dee Doppef- 
grBHerarmB 46 das Substrat 2 in der PrazeBstation 7 5 
und tuhrtdaoctort bereitB auf Lackfehter und Diskquali- 
tflt detektierte einwandfreie Substrat 2 von der ProzeS- 
station 7 nach airier Verschwenkung des Doppel- 
greilefamie 46 um 160* zur ProzeBstsiicn 6, in der sich 
audi die Druckelnrtchlung oder Farbgebungseinrtch- 10 
tung berlndet Bei der Scnwenkbewegung aue der 
ereten Ruhestellung 60 In die ArbeitsstaHung 63 und 
darm um 160 s im Uhnceigendrehsinn in cfe Ubergabe- 
etetking wird das von der ProzeBetation 7 aufgenom- 
mene Substrat 2 der DruckBtatton oder Farbgebungs- 15 
station 8 ubergeben und gleichzeitig ein terete 
bedrucktes Substrat 2 Qber das andere Ende dem Qrel- 
terarm 46 zugefQhrt und dort abgegeben. Nach diesem 
Schwenkvorgang wird der DoppelgjeHerarm 46 In do 
zweite Ruhestellung 62 (gesthchefte Daretellung) 20 
gebracht 

Nach dem Substrataustausch kann das nun 
bedruckte Substrat auf der zwerten Sate detekiiert war- 
den, wobei festgesleUt wird, ob due einwandfreie Disk- 
o^afitat vcrtiegt Die Profung erWgt also auch auf der ss 
Untereefte der CD und ermrttett behn Drucken eventual! 
entstandene Kratzer. 

Bei der zwerten Obergabe dee Substrate 2 zwi- 
echen der ProzeBstatton 7 und der ProzeBstatton 8 
erfolgt der Substratauetausch durch den urngekehrten so 
Abfauf der Schweftoewegurtg dee GretferarmG 46. Nun 
wird der Grefferarm aus der gestricheiten Ruheeteflung 
62 Im Uhrzslgeidrehslrri in die Arbetestelung 63 vbt- 
scftwenki und nimmt dort das Substrat 2 an der ProzeB- 
etation 7 auf und der andere Qrerferarm das bedruckte 35 
Substrat an der PrazeBstation 8. Nun dreht sfch der 
Substraigreifer im entgegengesetzten Uhrze^erdrehe- 
irm um 180° und nhnmt dabei. wie bererte erwahnt den 
Substrataustausch vor. Auf diese Weise kam ein 
berette bedrucktee Substrat geecannt und ein noch 40 
nicht bedrucktes Substrat mft einem Aufdruck versehen 
werden. 

Durch dleee DoppeHnspektlors-Einrlchturg, die In 
vorteilhafter Weise an der Peripherie dee Dreht schs 12 
angeordrtet let, laBt slch der ProzeBabtauf verkQrzen 45 
und sine eJriwandfrele Obergabe der Substrate 2 zwt 
schen den beiden Pbsrtionen 7 und 8 vomehmen, und 
gleichzeitig konnen die Substrate Qber den Substrat- 
greifer 13'" entweder zur Abgabestation 9 Oder I0we* 
tergefuhrt werden. so 

□er Exzenterantrieb 39 ist eberrfeJJs auf dem Dreh- 
tisch 1 2 anoeordnet und cfierrt, wie bereits erwahrtt, zum 
Verstellen dee Subetratgreifers 13 M zwtechen der Pro- 
zeBstation 9 bzw. 10 und der Scan-Position 7. 

Durch die vcrteilhaftB \forrtehturig gemaB FTgur 1 ss 
karm. wie eingangs bereits dargeetelt, durch ein in der 
Zefchnung nlcht dargestelttes Qetrlebe bzw. Kurven- 
schebengetriebe In Verblndung mH einem Schrtttmotor 
erne Dreh- und eine Hubbewegung for den DrehSsch 


auec^fuflrtwenJen.sotaBai^ 
zyf nder fur de einzelnen Qrerferarme 13 Die 13"' ver- 
zjchtet werden kam. Durch die Enttopptung des 
S u bs tr ai or eir er e 24 von dem ereten Oreiferarm 13 feet 
slch elne Hubbewegung aller Grarferarrne Qber elrte alrt- 
zige Steitorrichtung, namfich mitte*s dee Drehtischs 12, 
vornehmen, so daB der Substrataustausch an den ein- 
zelnen ProzeBstaHonen storungsfrel durchgefOhrt war- 
den fcann. (riegeeamt term man bei dieser Maniehtung 
mft IsdgDch vler bzw. font Bubstratgreflern austommen, 
so daB die Uomchtung hierdurch preiswerter wird. Im 
AiJBtQhrungsbetepie) gernfiB Flgur 1 let der Drehtlsch 12 
mH ledlgfch vier Subetratgi ei femrmen ausgeetattet, 
wobei drei aus einem gerade vertaufenden und der 
vferte aus einem L-fftrmlgen TeO bestehen. Mft cflesen 
Qreiferarmen 13 bis 13 w lassen eich insgesamt aeben 
verschiedene PosWonen (EingangsposHion 3, 
Beechk^rtungsposrtion 4, LacherungBpoeition 5, Trock- 
mmgsposltlon 6. Scan-POsftion 7 und zweJ Abtageposi- 
fionen 9. 10) erretehen. Hierdurch wird de ZyWuszert 
insgesamt sowie de Anzahl der Verstelelemente auf 
ein Mrrtnum reduziert 

Bezu g sz e te henitete 

1 TraitsportvonWrtung zur Bef 5rderung von 
SUbstraten 

2 Substrat = Compact Disk (CD) 

3 AufifiangasiBtion = Obergabestaflon = Auf- 
nartmestatton Elngabe des Substrata 

4 ProzeBstation, Bearbeitungsvo4Ticmung= 
VBkuumbeschlc*itungsetnrlcnturtg 

5 PfQzeBstation, I acaauflracjung 

6 ProzeBsration, Lacktrocknung (UV) 

7 ProzsOstatton, Qualrtatsprttter, Scanner 

8 ProzeBstation, Druckeinrichturtg, Satelli- 
tanstatlon 

9 ProzeBstatton, Kontrollstatton 

10 2. Ausgabestatlori, Sammeln des Sub- 
strate 2, Aufrtehmestation 

11 Drehachse 

12 Drehtlsch 

13 SubstratgreHen ein- oder mehrarrnJger 
Grellerarm 

13* SubstratgreHer, em- oder mehnmUger 
GreHerarm 

ir Substraigreifer, ea> Oder mehrarmlger 
GreHerarm 

IS 1 " Substratgrelfer, ea> oder mehrarmlger 
Grsfferarttt 

14 Ablagestation fQrCOmtt guter QuaJltfit 

15 Autnahmestatlon 

16 Gehause 

17 Hauptteii 
16 Hauptteii 

19 Tragarm 

20 Tragarm 

21 Acrtse 

22 GreHerelement, Grerfer 
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23 
24 
24' 
26 
26 
27 
28 
29 

31 
30 
32 
34 
35 
36 

37 
39 

40 
41 
42 
43 
44 
46 

46 
47 

48 

60 

51 

52 

53 

53' 

56 

56 

67 


60 

61 

63 

67 

68 

72 

73 

76 

77 

TT 

92 


Substratgretfor s i 
Substndgreifsr (schlechts Quaiitftt} 
Substring re tfw 
Subsfratgrelfer 


Stiff 

Abfrgestetlon I Or CD mtt scMecftter Quell- 

m 

erster Docks! , SubstrBttiflltef 10 


Hubvoi i Idituiig 


Mltteiacrise v, SUbstrathaJter bzw. Docks) is 
(31) 

Sensor zur Detekfterung des Substrata (2) 
Steflvorrfcmung, Hubzyllnder, Exzenteran- 
Meb 

Entiadestafion zo 

Entladestation 

Tragarm 


Drucfcerposttion 

Gretfsr-Bewegungsbahn / KreJsredus von sb 
Teller 31 

doppebrmlger Giulffsrvrn 
Substratgrstfor des doppelsrmlgon Grol- 


90 


Kmlsredlus des doppelarmlge GrsHer- 

arms(R48) 

AchseflDr GreKer22 

Gerdusef0rGreffer22 

Substralhal ter/Rezipienterftdeckel 

Dtcrrtimg 

SchteusendeckeJ 

AnscNag Feder32 

Nolben 

AnscMsg Kblben66 

Aufnatimeteller 

Aufrtatimeteller 

1 . Rutieststlung Gretfererm 46 

2. Ruhestellung Grefferarm 46 
ArbeftsstsllLmg 


35 3. 


etastisches Lager 
Vsrtlefung (Grotfer), Nut 
Membrane 
Vakuumraum 
reenter Anscfilag 
llnksr AnscMsg 
LsngiochOffnung 


PatentansprGchs 

1. Vbrrfchtung (1) zum Grerfen, Hatten und/oder 
Transporferen von Substraten (2), gekertruelch- 
net dim* folgende Mericmale: 


1) zu der Vbrrichtung (1) gehOren eine Aus- 
gangsstation (3) und mehrere in Reihe Oder 
kraisSdrmlg angsonkiets ProxeBctatlonen (4 
b* 9) zur Aufnahme des Substrate (2), zu 
denen das Substrat (2) Qber of ne an Grefferar- 
men (13) angeordnete Ghrecferelemente (24) 
aufwsfsende Thinsportvorrlchti^ (1) bzw. 
elrten Drehtlsch (12) weiteryeleftet warden, 

2) das Sttetrat wird an efne oder mehrere 
Abtagestationen (14) abgegeben, 

3) ein oder mehrere Greiferarme (13) sind in 
horlzontaler und/oder vertlkaier Rtehting ver- 
steflbar, 

4) zurtndest eln eln Grefferelemerrt (24) auf- 
weisender QraHerarm (13) ist mrttel- oder 
unmtttebar mtttels des Drehtischs (12) In 
LAngsrichtung der Drehachse (1 1) und/oder in 
Drehrtehtung des Drehtischs (12) versteObar. 

Vorricrrturig nach Anspruch 1, dsdurch geksmv- 
zefchnet daS zumlndest eln eln Gretfsretement 
(24) autwei sender Greiferarm (13^ Qber eine wet- 
tere Stellvorrtchtung (39) Jewells in efner Bewe- 
gungsebene versteObar ist, die die Drehachse (11) 
des Drehtischs (12) in ein em artnahemd rechten 
Vtinkel schneWet wobel der QreHerarm (13") Qber 
die Stelvorrichtung (39) entgegengesetzt . zur 
Bewegungsrlchtung oder hn Bewegungsrichtung 
des Drehtischs (12) jeweils in der horizontal en 
Bewegungsebene vsrsteibar sein tarwi. 

Vbrrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dsdurch 
gekennzetermet daB der GreJfararm (13 <M ) als 
vierier Entladegreiferarm {W) ausgebidet tst und 
Jeweils zwfechen elner ersten und efrier zwelten 
Entladestation (9, 10) verstellbar angeordnet ist. 

vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekerm- 
zsfchnet, daB der Greiferarm (13~) an sein em 
fluBeren bzw. freien Ende eln en In etwa rechtwlnk- 
ligen Traganm (42) aufweist, an dem mindestens 
zwel SubstrathaHer (24, 24*) angeordnet sind. 

Vbrrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekermzeichnet, 
daB der rechtwinkige Traganm (42) einen Radius- 
durchmesser (45) aufweist der dem Radiusdurch- 
messer der Bewegungebahn des Tragarms (42) 
bzw. der auBeren Begrenzung des Substrathalters 
(24)« 


SB 6. 


Vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekerm- 
zeichnet, daB die Stelfvorrichtung (39) eJs Exzen- 
terantrleb (39) ausgebildet 1st die ein en ends an 
dem Drehtfech (12), anderenands an dem Greifer- 
arm (13'*) geJenWg angeschiossen ist 
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7. vbnfchtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruchev dadurch gekennzclchriel; 
daB dem Entladegrelferarm (13") eln zwefter 
auBemaJb dea Drehtieche (12) angeordneter Qrei- 
ferarm (46) zugeordna! let der Ober aire vom Dreh- 
tiech (12) unabhangpge Antriebevomchtung taw. 
efnen Schrfttmotar antreibbar 1st. 

8. Vorrfchtung nach einem oder fnehrer&n der vortier- 
gehenden AnaprOche, dadurch gekenrtzalchnet, 
daB der Qreiferarm (48) ate doppelarrriger Grafts 
armausgebldatlst der endseWg )e eln GreHerele- 
ment (47) aufwetet 

9. Vbrrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anapruche, dadurch gekannzeJchnct, 
daB der doppalarrrtge QreHararm (48) zwfschen 
einer Aufnahme- und/oder AWadeetation (63) und 
zwei verschledenen Ruheposfflonen (80, 62) ver- 
eteflbar 1st, wobet der Kreisradius (45) der Bewe- 
gungGbahn der zugehflrlgea durch dan Drehttech 
(12) weftarbewetfen Qrefferelementa (24) an dan 
Kreferadius (48) der BewegungGbahn der zugehori- 
gen Qreffer aJamante (47) das doppelarrnlgen Grei- 
ferarms (46) anstoBl oder dfesen Obert^pt 

10. Vbrrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, 
daB der doppalarmige Greiterarm (48) aus seiner 
ersten Ruhepoaition (60) entgegengeeetzt zum 
Uhrzelgardrahslnn In dla Oberaabe- und Scan- 
Position (7) des L-formigen Qreiferarma (38) ver- 
staflbar ist und eln badrucktea oder I acHertes Sub- 
strat (2) ablegt, wobei der gagenOberilegende bzw. 
andere Qreiferarm (48) in eine Obergabe- und 
Druckpcstoon (8) verschweokbar fet und aln unbe- 
drucktee Substrat (2) abiegt, wonach dam der dep- 
pelarmige Gtorlerorm (46) Qbar dlase Position 
hinaus in eine zwerte Ruhepoaition (62) bzw. eine 
zweite Z w r ac n enaie lling versteflbar iat 

11. Vbrrichtung nach einem oder m&hreren der vorher- 
gahanden AnsprOche, dadurch gekannzelchnel, 
dafl der doppelarmige Greiterarm (46) von einer 
Zwtecherv bzw. Ruhepcsttton (60 oder 82) in eine 
andere Ru reposition elnen Wag von mahr als ca. 
240'zurOcWegt 

12. Vbrrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch getennzelchnet, 
daB der doppetarrnige Qreiferarm (46) Ober eine 
Antriebsvomchtung bzw. ein Kurvenscheibenge- 
triebe zwlschen aefrten Ruheposttlcmen (60 oder 
62) oder der Abgabeetation (63) zur Schonung der 
elektrischen Letetung tOr die Verscrgung der 
Arrtnebavonichtuig ntit Strom eine Pendelbewe- 
gungausfQhrt 

13. Vbrrlchtung nach einem oder mehrerer) der vorher- 


gehenden Anaproche, dadurch gaktnnzafchne^ 

daB das Substrat (2) nach dem fruckvorgang aus 
der DmckpcsWon (8) Qbar dan doppelarmigen 
Qreiferarm (46) und nach Ansteuemng der darauf 

5 statfflndandan Schwenkbawegung des L-ffrmlgen 
Qreffemrma (131 in die Scan-Position (7) ver- 
schwenkbar bt 

14. vbrrichtung nach dnam odsr rrtshreren der vorher- 
io gehandan AnsprOche, dadurch gekertnzefchnet, 

daB die beaten unabhangjg voneinander arbetten- 
den GreHersysleme (IS" und 46) wechseiweise mtt 
thren Qrerfem auf die gJefche Aufnahme- oder 
Cfcergabaposttion Im Barafch des Scanners (7) 
is zupeifen kOcmen, wozu entweder der L-fbr mige 
Qreiferarm (13"1 oder der DoppeJgrerferarm (48) 
aus dleser Position venschwenkt wfrd, wobei durch 
die ProzeBeteuerung der Qrerferarme daa Subetrat 
(2) In einem Barefch auf einer Stella zwafmal ges- 
so cannt warden tann. 

15. Vbrrtcrrtung nach Anspruch 1, dadurch gefcenn- 
zeWinet, daB einige Gretferel entente (24) rrttteis 
dee DrehHschs (12) gemalnsam In horizontal er 

6 und/oder vert'kaier Rfchtung und zumindest ein 
GNHerarm (1 3) unabhftngig von den Qbrtgen Qrei- 
ferarmen (13) in mindestens eine der Bewegunga- 
richtungen werstelbar sirxJ. 

so 1a vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch geJcann- 
zefehnei daB daa eine bzw. arete GNffaralement 
(24) zumindest in eine vertKale Bewegungarich- 
tung unafahangig von dan ubrigan QreHerarmen 
(13) bzw. Qreiteralamanten (24) verstelbar tet 

35 

17. Vornchtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekannzelchnel, daB ein Qrerferelement (24) 
zumindest in eine horlzontala Bawegungsrtchtung 
unabhangig von den anderen QrerTereiementen 
(24) und/oder Qreiferarmen (13) verateltar iat. 
deren Bewegungsebene oder Ba^vegungsrichtung 
in etwa parallel zur Bewegungsebene Oder Oberf Efl- 
che dea Drerrtische (12) oder der Standfflche der 
vbrrichtung (1) veri&A oder die Drehachse (11) 
45 dee Drahtechs (12) In einem annfthemd rechten 
WlnkBl schneidel 

ia Vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeJchnet, daB daa eine bzw. erste Qreiferelement 

so (24) zumindest ki Richtung der Hubbawegung des 
Qreiferarma (13) unabhangig von der Hubbewe- 
gung dea Qreiferarma (13) veretellbar iat bzw. meh- 
rere Qreiferarma (13) mfttels das OrahHschs (12) in 
horizontal unoVbder vertikaler Richtung versteil- 

55 bar sind, wobel *esem Grerferarrn ein doppeiarmi- 
ger Greiterarm (48) zugeordnet sain fcann. 

19. Vbrrichtung nach einem oder mehreren der vomer- 
gehenden Anaproche, dadurch gekennzeichnet, 
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daB bei einer Hubbewegung dee Grertemrms (13) 
das Grefleretemert (24) rrtt dem zugehorigen Dek- 
kaJ (31) fiber airten sich In einer ScMausantammer 

(30) aufbauenden Diflef erudruck P d auf dem Sub- 
sirsthafter (31) I leg and ar Kammer- Oder Raziplan- 0 
tendocke* geteften und das vom DremeUor 
aufbenommene StfKtrert (2) an ekii Kathode wei- 
tergeteftetwtrd. 

20. Vforrterturtg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- to 
zeichnet, daB der Substrathalter bzw. Deckel (31) 

in einer Rtehtung Ober den Dfflerenzdruck P. gehal- 
ten wild und in der anderen Richtung ober die Stall- 
kraft elrtes Druokmttteis bzw. einer Fader (32) 
versteltbar iat und die anderen Substrathalter bzw. w 
Deckel (31) in nfedeetens einer Richtung ober 
elnen mil dem SteJiteJI bzw. Stafaylnder varbunde- 
nen Drehtisch (12) gemeinaam versteifeer and 

21. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vortier- so 
gehenden AnsprCche, dadurch gekannzelchnet, 
daB der erste Substrathaltar bzw. Deckel (31) Ober 
erie Hubvorrichtung (34) verataflbar ist der zu 
einem am GreJferarm (13) angescNossenen und zu 

in einem cfie Feder (32) aufnehmenden Zyfinder a 
(35) gefOhrtan Koben (56) gehort, der rrft dem 
Deckel bzw. Subatrathalter (31) varbunden iat 

22. Nforrtehtung nach etiem Oder mehreren der vomer- 
gehenden Artsproche, dadurdi gakennzalcrinet, so 
daB der Substrathalter bzw. Deckel (31) Ober min- 
destene eine Oder mehrere Hubwcrrichtungen (34) 
verstelbar fel, die den Substrathaltar bzw. Deckel 

(31) in Richtung das OeJfararms (13) Ziehen. 

ss 

23. \forrtehturig nach einem oder mehreran der vorher- 
gehenden AnsprCche, dadurch gekannzelchnet, 
daB der Substrathalter bzw. Deckel 01) mfnde- 
etena eoien Sensor (37) zur Detektierung dee Sub- 
strate (2) aufweist 40 
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Fig. 1 
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